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ВЫСОКО-ЭФФЕКТИВНАЯ КЕРАМИКА
 И ТЕХНИЧЕСКАЯ ПЛАСТМАССА
ДЛЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ

ДЕТАЛИ, КОМПОНЕНТЫ, СТАНДАРТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ
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ДЕТАЛИ, КОМПОНЕНТЫ, 
СТАНДАРТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ
 ИЗ ВЫСОКО-ЭФФЕКТИВНОЙ 
КЕРАМИКИ

ДЕТАЛИ, КОМПОНЕНТЫ, ЗАГОТОВКИ, 
СТАНДАРТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ 
ИЗ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПЛАСТМАССЫ

... НО ВСЕ ИЗМЕНИТСЯ, 
КАК ТОЛЬКО ПРОЧТЕТЕ.

ОБ ЭТИХ МАТЕРИАЛАХ
 ВЫ СЕЙЧАС И НЕ 
ДУМАЕТЕ...
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Высокопроизводительная керамика 
для общего машиностроения 
обеспечивает безопасность и качество 
процесса - 
благодаря  износоустойчивости, 
значительно более длительному 
сроку службы и широкому спектру 
превосходных свойств, которых нет у  
других материалов.

КЕРАМИКА 
ОСТАЕТСЯ ЧИСТОЙ...
(ЭФФЕКТ ЛОТОСА)

...И ВЫДЕРЖИВАЕТ 
ВЫСОКИЕ 

ТЕМПЕРАТУРЫ 

(ДО 1700 °C)

ТОЛЬКО БРИЛЛИАНТЫ 
ТВЕРЖЕ

ГРУППА МАТЕРИАЛОВ 
ВЫСОКО-ЭФФЕКТИВНОЙ КЕРАМИКИ
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Высокопроизводительная керамика , также называемая промышленной или технической 
керамикой, представляет собой неметаллический материал на основе керамического порошка. 
Он получается путем спекания и оптимизирован для технических применений. Благодаря 
своим превосходным свойствам: твердости, износостойкости, термостойкости, ударной 
вязкости, антипригарному свойству к сварочным брызгам, применение технической керамики 
способствуют повышению безопасности и качества производственных процессов. Компоненты, 
которые сделаны из высокоэффективной керамики, все чаще заменяют традиционные 
материалы, такие как металл.

Сегодня высокопроизводительная керамика 
используется для изготовления инструментов для 
формовки металла, стандартных компонентов, таких 
как цилиндры, центрирующие и сварочные штифты, 
износостойкие элементы общего назначения,  втулки, 
прижимные детали, опоры, основания, защитные 
диски, вкладыши подшипников и многое другое.

НАПРИМЕР, 
ИННОВАЦИОННЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ.

Пример: элементы захвата из 
высокоэффективной керамики являются 
электростатически и магнитно- нейтральными
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Преимущества высокоэффективной керамики :
Исключительно износостойкая

 Чрезвычайно стабильная
 Электрически и магнитно-нейтральная
 Частотно нейтральная
 Устойчива к истиранию,
 Высококачественная сварка:
отсутствие сварочных брызг в резьбе
 Идеально подходит для чистых помещений
 Химически инертная
 Срок службы более чем в 20 раз по 
сравнению с другими материалами
 Самоочищение благодаря эффекту лотоса.
 Одобрено для работы с пищевыми 
продуктами.

ЧТО НУЖНО ДЛЯ 
ИННОВАЦИОННЫХ 
ТЕХНИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ?
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Сегодня компоненты, 
изготовленные из 

высокоэффективной 
керамики, часто 

используются там, где 
металлы или пластмассы 

вызывают проблемы в 
технических процессах.
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DOCERAM 
Название Ед.изм-я A-132 Cerazur Volcera 141 

Состав -
AI

2
O

3

>99.7%
ZrO

2
 Y-PSZ Si

3
N

4

Цвет - кремовый синий серый, 
черный

Плотность (г/cм3) 3.9 6 3,2

Прочность на изгиб (MPa) 390 1300 900

Прочность на сжатие (MPa) 3900 3000 2500

Модуль упругости (Gpa) 390 205 320

Ударная вязкость (Mpa m1/2) 5.2 12 7

Модуль Вейбулла - 12 25 14

Твердость по Виккерсу (HV 0.5) 2000 1150 1650

Тепловое расширение (10-6K-1) 5.5-8.4 10 3,4

Теплопроводность (W/mK) 28 <2 22

Термостойкость (∆T°C) 120 280 830

Максимальная рабочая 
температура (°C) 1700 1000 1200

Объемное сопротивление
 при 20°C

(Ω cm) >1017 >1010 >1011

Диалектрическая прочность (kV/mm) 22 - 20

Указанные значения были определены на стандартных образцах. Свойства материала 
могут отличаться от этих значений в зависимости от применения и геометрии 
компонента. Для точного уточнения пригодности материала, пожалуйста, свяжитесь с 
нами. Дополнительные технические данные по запросу. Технические изменения и 
ошибки исключены. По состоянию на 2015г.

A-132
Для максимальных температур

 и высоких требований к твердости
Основа: оксид алюминия

Пример применения: 
инструменты для формовки металла,

электротехническая промышленность

Cerazur®

Чрезвычайная высокая ударная вязкость
 и прочность на изгиб

Основа: оксид циркония
Пример применения: позиционирование и 
крепежные штифты, металлокерамические 
композиционные решения, фрезы и другой 

обрабатывающий инструмент
т

Volcera®

Устойчив к тепловому удару и коррозии
Основа: нитрид кремния

Пример применения: приложения с 
высокими температурами и 

экстремальными механическими 
нагрузками (например, индукционная 

пайка, сварочные сопла и т.п.)

КАК МЫ 
ПРОИЗВОДИМ 
ВЫСОКО-
ЭФФЕКТИВНУЮ 
КЕРАМИКУ

ПОРОШОК ФОРМОВКА

СПЕКАНИЕ ШЛИФОВАНИЕ

ОБРАБОТКА

1 2

4 5

3

НАШИ 3 ОСНОВНЫХ 
КЕРАМИЧЕСКИХ 
МАТЕРИАЛА И ИХ 
СВОЙСТВА
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ЭКСТРЕМАЛЬНО 
ВЫСОКАЯ 

ТЕМПЕРАТУРА 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

(ДО 1700 °C)

Технические пластмассы в 
машиностроении гарантруют 
стабильность процесса, обеспечивая 
безопасную тепло- и электроизоляцию.

Они имеют отличные свойства, 
адаптирующиеся к конкретному 
применению. От стандартных 
материалов до компонентов для 
экстремальных условий. 

ГРУППА МАТЕРИАЛОВ 
ТЕХНИЧЕСКОЙ ПЛАСТМАССЫ

12 13
GERMAN ENGINEERING

2



14 15

ТЕХНИЧЕСКАЯ 
ПЛАСТМАССА В 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ.
УДИВИТЕЛЬНЫЕ 
ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ 
РАЗРАБОТЧИКОВ

Наши высокотемпературные материалы предназначены для компонентов машин и установок, 
подверженных высоким термическим и механическим нагрузкам. Они доступны в виде полуфабрикатов, 
стандартных изделий или деталей . Основными материалами являются преимущественно дуропластические 
композиционные материалы на основе различных смол и связующих систем, которые усиливаютя 
добавлением различных волокон и частиц. Используются следующие наполнители:

Тканевые и бумажные структуры

Слюда, стеклянные или арамидные волокна, 
а также акриловые ткани

 Маты с коротким стекловолокном,тонкая или жгутовая ткань

 Химически связанные керамика, минеральные 
и углеродные волокна

DOGLIDE 350 также является частью нашего ассортимента и представляет собой 
высокопроизводительный пластик на основе полиимида. Компоненты для высокотемпературных 
применений, такие как втулки, подшипники, направляющие и уплотнения, изготовлены из этого 
материала. Этот материал :

 спеченный полиамид 

 также доступен в виде графитового композита

14
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Колпачки  из DOGLIDE 350, используются в  горячеканальных 
пресс-формах для литьевого прессования термопластов.

Возможно сочетание наших 
высокотемпературных материалов 
с керамическими компонентами. 
Более подробную информацию мы 
представим позже в этой 
брошюре.

Преимущества высоко-производительных
 пластмасс:

Отличная механическая прочность, 
выходящая далеко за пределы ожидаемой
Высокая химическая стойкость
Низкий коэффициент теплового расширения
 Отличная теплоизоляция (до 1700 ° C)
 Реализованы более жесткие допуски  
Устойчивы к многоосным нагрузками 
экстремальныму поверхностному давлению
 Низкие коэффициенты трения
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DOGLAS 
Армированная стекловолокном, 
дуропластическая композитная пластмасса.

Смоляные системы: полиэфир, эпоксид, 
сополимер, полиимид
или кремниевая смола
Материал подложки: маты с коротким 
стекловолокном , тонкая и жгутовая ткань

Свойства DOGLAS :
- Высокая механическая прочность
- Отличная стабильность размеров
- Температурная стабильность до 300˚С
 - Низкая теплопроводность
- Хорошие электроизоляционные свойства
- Химическая стабильность
- Низкое водопоглощение

DOTEX
Улучшенный тканевый и бумажный 
технический композитный пластик

Смоляные системы: фенольная смола
Материал подложки: хлопчатобумажная ткань или 

ламинированная бумага

Свойства DOTEX :
- Хорошая механическая прочность

- Хорошие свойства трения и скольжения
- Отличные изоляционные и амортизирующие 

свойства (для хлопчатобумажной ткани)
- Отличная обрабатываемость

- Отличное соотношение цены и качества

DOTHERM 
Высокотемпературный материал 

Смоляные системы: силикаты или кремниевая смола
Материал подложки: слюда, химически связанная 
керамика, минеральные и углеродные волокна

Свойства DOTHERM :
- Очень высокая температурная стабильность
- Очень низкая теплопроводность
- Отличные электроизоляционные свойства (слюда)

DOGLIDE
Скользкий и износостойкий материал

Смоляные системы: фенольная смола, графит и полиимид
Материал подложки: акриловые ткани и арамидные волокна

Свойства DOGLIDE :
- Хорошие свойства трения и скольжения 
- Высокая температурная стабильность
- Высокая износостойкость (полиимид)

DOTEC
 Высокотехнологичная техническая пластмасса

Смоляные системы: стекло, фенольная или силикатная смола
Материал подложки: слюда, стекло или арамидное волокно

Свойства DOTEC :
- Хорошая механическая прочность
- Отличная стабильность размеров 

- Хорошая температурная стабильность 
- Низкая теплопроводность 

- Хорошие электроизоляционные свойства
 - Хорошие свойства трения и скольжения

 - Химическая устойчивость 
- Подходит для чистых помещений 

(слюда)

DOGLIDE 350 (G)
Высокоэффективный технический пластик 

Основа: полиимид
Вариант: DOGLIDE 350 G в виде соединения с графитом в виде 
твердой смазки для улучшения трибологических свойств

Свойства DOGLIDE 350 (G) :
- Постоянное температурное сопротивление до  280°C
  (до 400°C в течение коротких периодов времени)
- Высокая компрессионная прочность 600 N/mm2
- Устойчивость размеров по всей темературной кривой

МАТЕРИАЛЫ DOTHERM 
И ИХ СВОЙСТВА
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Пластмасса плюс керамика -
наша формула для 
высокоэффективных 
компонентов

18
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3
КОМПОЗИЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ ИЗ 
ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОЙ КЕРАМИКИ И 
ТЕХНИЧЕСКОЙ ПЛАСТМАССЫ

Пример: захватный палец
Типичным примером таких решений являются наши 
захватные пальцы и пальцы переноса заготовки (см. 
стр. 16 и 18/19), которые преимущественно 
используются в производстве электроники. В 
зависимости от требований заказчика отдельные 
детали изготавливаются из высококачественной 
керамики. Этот индуктивно нейтральный, 
износостойкий, устойчивый к сварочным брызгам и 
химически инертный материал удовлетворяет всем 
необходимым условиям для бесперебойной работы, 
а также гарантирует техническую чистоту и 
длительный срок службы. Для других компонентов, 
которые менее подвержены износу, достаточно 
таких материалов, как DOGLAS.

Пример: контрольный штепсель

Наши контрольные штепсели также разработаны по тому же принципу, то 
есть пластик плюс керамические материалы. Существуют варианты, которые 
соответствуют стандартным требованиям, но есть и другие варианты, 
которые подходят для высоких нагрузок, например, из-за высоких скоростей 
цикла в производственных линиях. Объединенные ноу-хау Doceram и 
Dotherm формируют основу для новых, технически совершенных и в то же 
время экономически эффективных решений.
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Захватное 
устройство из 

высокоэффективных 
композиционных 

материалов 
(пластик / 
керамика)

Установочный штифт
(керамика)

Зажимной палец
(пластик/керамика)

Установочный штиф
(керамика)

Инструменты и компоненты для технологии производства в электротехнической 
промышленности сталкиваются с двумя основными проблемами: высокая скорость 
цикла и чувствительные компоненты. Высокопроизводительная керамика  особенно 
хорошо справляется с этим противоречием. Потому что она, с одной стороны, очень 
износостойкая,а с другой, технически чистая и электрически нейтральная. Это 
последнее свойство важно для таких компонентов, как печатные платы, блоки 
управления, ключи дистанционного управления, переключатели или датчики.

Еще одним свойством этого материала является его электрическая и 
электромагнитная нейтральность, что позволяет использовать его в 
высокочастотных, низкочастотных и индукционных устройствах. В них 
можно использовать и пластик пластик, но он не настолько 
износостойкий. Для типичных применений в этой области DOCERAM 
производит крепежные штифты, концевые упоры, захваты, 
позиционирующие узлы, держатели заготовока и обжимные 
инструменты, изготовленные из различной высокоэффективной 
керамики. Они используются индивидуально или в составе компонентов 
в сочетании с другими материалами из нашего ассортимента.

ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ 
В ПРОИЗВОДСТВЕ 
ЭЛЕКТРОНИКИ

контрольный штепсель
(комбинация различных 

материалов)

20 21
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ТОЛЬКО ПЛАСТИК,
ПЛАСТИК ПЛЮС КЕРАМИКА,
КЕРАМИКА И МЕТАЛЛ, 
ТОЛЬКО КЕРАМИКА ...
ВОЗМОЖНО ВСЕ.

22 23

Многочисленные факторы определяют, какие материалы используются в 
компоненте, и степень их использования. Но каким бы ни было решение, 
технические требования всегда должны соответствовать требованиям 
эффективности.

Наша концепция гласит, что керамика как высокотехнологичный материал с 
идеальной посадкой используется только в местах, подверженных 
исключительному термическому воздействию, химическому или 
механическому износу. Все остальные компоненты изготавливаются из 
пластмассы или металла.
В каждом отдельном случае наши конструктора при поддержке наших 
консультантов по приложениям, принимают решение о разработке такого 
компонента (здесь показано на примере использования элементов захвата 
и транспортировки). Используются как стандартные детали, так и 
чертёжные детали.

Захватное устройство из 
высокопрочного 
композитного материала
(пластик/керамика)

Металлический захват для мелких 
деталей  со встроенными в 

вертикальную призму  керамическими 
цилиндрическими штифтами для 

повышения износостойкости

Металлический захват для мелких деталей  
со встроенной керамической шпонкой для 

повышения износостойкости

Элемент захвата из технического пластика 
со встроенной керамической шпонкой 

для повышения износостойкости 

Захватный палец 
из высоко-производительной керамики 

Cerazur® 
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Примеры вариантов 
захватов и пальцев 

переноса заготовки с 
различным содержанием 
высокопроизводительной 

керамики и пластика

Примеры вариантов 
контрольных штепселей с 
различным содержанием 
высокопроизводительной 
керамики и пластика

24 25
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> Позиционирование панелей кузова в производстве
> Обработка высокопрочных горячекатаных сталей
> Устойчив к истиранию на алюминиевых листах

> Идеален для конструктивных устройств
> Устойчивость размеров даже при высоких температурах 
> Электроизоляционный

> Рельефная сварка без шунтирования 
> Нет сварочных брызг в резьбе

> Для ручной и автоматической
подачи гаек

> Керамические мундштуки
> Нет прилипания сварочных брызг 
> Максимальный срок службы

Центрирующий штифт

Установочный штифт

              Сварочный 
центрирующий штифт

Приварка шпилек

> Максимальный срок службы
> Нет простоя оборудования
> Бесконтактная чистка
> Идеально подходит для применений с сильными сварочными брызгами

(верхняя сварка, толщина листа> 3 мм, большой объем, 
трудно свариваемые листы)

Газовые сопла

>  Отбортовочные ролики
> Фальцовочные ролики
> Формующие ролики
> Максимальный срок службы 
> Не повреждают

поверхности

>Отбортовка
алюминиевых и  
стальных листов

> Нет пластичной
деформации

> Нет алюминиевых
холодных сварных
 швов

> Износостойкий

Инструменты
 для формовки

Отбортовочный
ролик

> Электро- и тепловая изоляция
 > Для рельефной и

контактной сварки
> Термостойкость до  120°C

Изоляционная пластина

> Прочность на сжатие до 600 N/mm2. 
Дуропласт, не течет под давлением

> Способен выдерживать нагрузку до
180°C

> Компактный дизайн 

Изоляционные втулки
> Сменные электроды
> Базовые электроды
> Мультифункциональные сварочные аппараты, 
адаптированные к стандарту штифтов DOCERAM

Сварочные электроды

Эта задача решается путем 
использования для позиционирования и 
фиксации штифтов из 
высококачественной керамики. Брызги 
при сварке, чрезвычайно высокие 
температуры и высокие механические 
нагрузки оказывают на них гораздо 
меньшее влияние, чем на обычные 
штифты, изготовленные из закаленной 
стали. Вот почему они могут точечно 
сваривать до 20 раз обычного срока 
службы.

Элементы из высокопрочной керамики используются в автомобилестроении в 
различных местах, в том числе и в конструкции  кузовов. Причина в том, что 
если листы металла сварены вместе, они должны быть расположены точно 
друг относительно друга, поскольку даже незначительные отклонения могут 
повлиять на качество обработанного компонента. 

GERMAN ENGINEERING

ПРИМЕНЕНИЕ 
В АВТОМОБИЛЕСТРОЕНИИ

Установочные и центрирующие 
штифты из высокоэффективной 
керамики не требуют частой замены, 
оборудование может 
эксплуатироваться с меньшим 
количеством простоев, а затраты на 
процесс и обслуживание значительно 
ниже. Керамические компоненты 
могут быть использованы в 
автомобилестроениипри выполнении 
задач формовки, сборки и испытаний 
на других производственных линиях. 
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4
СТАНДАРТНЫЕ ПРОДУКТЫ ИЗ 
ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОЙ КЕРАМИКИ И 
ТЕХНИЧЕСКОЙ ПЛАСТМАССЫ
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Установочные штифты/цилиндрические штифты 
для конструктивных устройств

ииз высокопрочной керамики Z101 

Ø 
D

L (мм)

Допуск m6 
согласно стандарту DIN 6325

Пример использования

Установочный/цилиндрический штифт
как промежуточная вставка

Отверстие
 на пластике

Оборудование (например 
печатная плата) защищена 
от износа цилиндрическим 
штифтом

Ø
мм

L
mm

PU Артикул

2.0 6 25 8221-ZK-13019

8 25 8221-ZK-13020

10 25 8221-ZK-13021

12 25 8221-ZK-13022

14 25 8221-ZK-13023

3.0 10 25 8221-ZK-13037

12 25 8221-ZK-13038

14 25 8221-ZK-13039

18 25 8221-ZK-13041

20 25 8221-ZK-13042

28 25 8221-ZK-13044

32 25 8221-ZK-13045

4.0 10 25 8221-ZK-13046

12 25 8221-ZK-13047

16 25 8221-ZK-13049

18 25 8221-ZK-13050

20 25 8221-ZK-13051

28 25 8221-ZK-13053

32 25 8221-ZK-13054

5.0 16 25 8221-ZK-13059

18 25 8221-ZK-13060

20 25 8221-ZK-13061

24 25 8221-ZK-13062

28 25 8221-ZK-13063

32 25 8221-ZK-13064

36 25 8221-ZK-13065

6.0 14 25 8221-ZK-13069

18 25 8221-ZK-13071

20 25 8221-ZK-13072

24 25 8221-ZK-13073

28 25 8221-ZK-13074

32 25 8221-ZK-13075

36 25 8221-ZK-13076

40 25 8221-ZK-13077

50 25 8221-ZK-13079

60 25 8221-ZK-13081

Ø
мм

L
мм

PU Артикул

8.0 18 25 8221-ZK-13082

20 25 8221-ZK-13083

24 25 8221-ZK-13084

32 25 8221-ZK-13086

40 25 8221-ZK-13088

50 25 8221-ZK-13090

60 25 8221-ZK-13092

70 25 8221-ZK-13093

10.0 24 25 8221-ZK-13095

32 25 8221-ZK-13097

40 25 8221-ZK-13099

50 25 8221-ZK-13101

60 25 8221-ZK-13103

70 25 8221-ZK-13104

90 25 8221-ZK-13106

12.0 28 25 8221-ZK-13108

40 25 8221-ZK-13111

60 25 8221-ZK-13115

14.0 40 25 8221-ZK-13121
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Вытаскиваемые установочные штифты
 для применения при контактной 
и дуговой сварке  

Ø
мм

L
мм

PU Артикул

6.0 14 25 8221-ZK-23069

18 25 8221-ZK-23071

20 25 8221-ZK-23072

24 25 8221-ZK-23073

28 25 8221-ZK-23074

32 25 8221-ZK-23075

36 25 8221-ZK-23076

40 25 8221-ZK-23077

50 25 8221-ZK-23079

60 25 8221-ZK-23081

8.0 18 25 8221-ZK-23082

20 25 8221-ZK-23083

24 25 8221-ZK-23084

32 25 8221-ZK-23086

40 25 8221-ZK-23088

50 25 8221-ZK-23090

60 25 8221-ZK-23092

70 25 8221-ZK-23093

10.0 24 25 8221-ZK-23095

32 25 8221-ZK-23097

40 25 8221-ZK-23099

50 25 8221-ZK-23101

60 25 8221-ZK-23103

70 25 8221-ZK-23104

90 25 8221-ZK-23106

12.0 28 25 8221-ZK-23108

40 25 8221-ZK-23111

60 25 8221-ZK-23115

14.0 40 25 8221-ZK-23121

Ø 
D

L (мм)

Допуск m6 
согласно стандарту DIN 7979-D

Пример использования

Вытаскиваемые установочные / цилиндрические штифты 
из высокопрочной керамики Z101 
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Критерии выбора 
стандартного 
позиционирующего штифта

Гибкая модульная система
Индивидуальная геометрия головной части

Быстрая доступность благодаря стандартности 

Разработано по Европейским стандартам
Прямое внедрение в производство, например,
в кузовостроение

Геометрия крепежного основания 
Диаметр головной части
Длина головной части

Керамическая форма  W
Диаметр головки  Ø17
Длина цилиндра  15 mm 
Допуск  N 
Стальное основание  форма B

Другие геометрии по запросу

30

Ø10

Ø 25

D = Ø 17 мм

15 мм

Форма стального крепежного основания: B

Керамическая форма: W

D

L1
B

L

Проверенные стандартные качества

Пример заказа позиционного штифта 

Спецификация

Конфигурируемые позиционирующие штифты

Стальное основание

Форма A Форма B Форма C Форма E

21

Ø 16 f7

M10

Ø 25

30

Ø 10 f7

Ø 25

15

Ø 12 f7

M6

Ø 25

Ø 16 f7

M10

28

Ø 22

19
.3

Ø 10 f7

Ø 18

Форма D

M N O P Q R S

0 / -0.05 0 / -0.1 -0.1 / -0.15 -0.1 / -0.2 -0.15 / -0.2 -0.2 / -0.3 -0.25 / -0.3

Выбор допусков

Длина цилиндра может быть выбрана с шагом 0.1 мм

Выбор длины цилиндра (L1)

Диаметр может быть выбран с шагом 0.1 мм
8-10 10-12 12-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 >40

Диаметр керамики (D)

Форма W Форма Y

L1
B

L

L1
B

L

L1
B

L

Форма X

L1
B

L

SB60°

D

SB60°

D

Форма Z

D D

D = диаметр, L1 = Длина цилиндра, L = общая длина керамики (L1 + B), 

B = Длина перехода (D x 1.25), SB = ширина наконечника

Ширина наконечника (SB)

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 7.0 7.5 8.0 9.0

Ширина наконечника (SB)

GERMAN ENGINEERING
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Пример использования

I h 1 h 2 Ø d2
мм

Ø d1
мм

L
мм

PU Артикул

6 7 4 4 6 13 25 8228-K-72880

6 12 4 4 6 18 25 8228-K-72881

9 10 6 6 8 19 25 8228-K-72882

9 16 6 6 8 25 25 8228-K-72883

9 10 6 6 10 19 25 8228-K-72884

9 18 6 6 10 27 25 8228-K-72885

9 10 6 6 12 19 25 8228-K-72886

9 18 6 6 12 27 25 8228-K-72887

12 13 8 8 16 25 25 8228-K-72888

12 22 8 8 16 34 25 8228-K-72889

I h 1 h 2 Ø d2
мм

Ø  d1
мм

L
мм

PU Артикул

6 7 3 4 3 13 25 8228-K-72890

6 12 3 4 3 18 25 8228-K-72891

9 10 4 6 4 19 25 8228-K-72892

9 16 4 6 4 25 25 8228-K-72893

9 10 5 8 6 19 25 8228-K-72894

9 18 5 8 6 27 25 8228-K-72895

Форма A

Форма B

Установочные болты

Пример использования

Керамические позиционные штифты  
для производства компонентов в 
электронной промышленности

I h 1 h 2 Ø d2
мм

Ø d1
мм

s L
мм

SW PU Артикул

6 7 4 4 6 1 13 3.8 25 8228-K-72896

6 12 4 4 6 1 18 3.8 25 8228-K-72897

9 10 6 6 8 1.6 19 5.3 25 8228-K-72898

9 16 6 6 8 1.6 25 5.3 25 8228-K-72899

9 10 6 6 10 2.5 19 7 25 8228-K-72900

9 18 6 6 10 2.5 27 7 25 8228-K-72901

9 10 6 6 12 2.5 19 8 25 8228-K-72902

9 18 6 6 12 2.5 27 8 25 8228-K-72903

12 13 8 8 16 3.5 25 10.8 25 8228-K-72904

12 22 8 8 16 3.5 34 10.8 25 8228-K-72905

I h 1 h 2 Ø d2
мм

Ø  d1
мм

s L
мм

SW PU Артикул

6 7 3 4 3 1.2 13 2.4 25 8228-K-72906

6 12 3 4 3 1.2 18 2.4 25 8228-K-72907

9 10 4 6 4 1.6 19 3.2 25 8228-K-72908

9 16 4 6 4 1.6 25 3.2 25 8228-K-72909

9 10 5 8 6 2 19 4.5 25 8228-K-72910

9 18 5 8 6 2 27 4.5 25 8228-K-72911

Форма C

Форма D

GERMAN ENGINEERING



36 37

Пример использования Пример использования

Керамические опорные 
болты для точного 
позиционирования 
секций / профилей

GERMAN ENGINEERING

Ø D1 H Ø D2
мм

L
мм

L2
мм

PU Артикул

6 2.5 4 6.5 9 25 8228-K-60300

6 4.5 4 8.5 13 25 8228-K-60301

6 5 4 6 11 25 8228-K-60302

10 4 6 8.5 13 25 8228-K-60303

10 8 6 8.5 16.5 25 8228-K-60304

12 6 6 10 16 25 8228-K-72878

12 10 6 10 20 25 8228-K-72879

16 5 8 10 15 25 8228-K-60305

16 13 8 10 23 25 8228-K-60306

19.4 6 10 12 18 25 8228-K-60307

19.4 12 10 12 24 25 8228-K-60308

25 8 12 14 22 25 8228-K-60310

25 20 12 14 34 25 8228-K-60311

25 30 12 14 44 25 8228-K-60318

30 25 16 20 45 25 8228-K-60319

30 40 16 20 60 25 8228-K-60320

30 50 16 20 70 25 8228-K-60321

30 65 16 20 85 25 8228-K-60322

Опорные болты

d 2 l 1 d 1 l 2 R Артикул

5 9 2.5 1 1 8227-K-73243

6 12 3 1 1 8227-K-73244

6 12 3.3 1 1 8227-K-73245

7 12 4 1 1 8227-K-73246

8 12 4.2 1 1 8227-K-73247

8 12 5 1 1 8227-K-73248

10 16 6 1.25 1.5 8227-K-73249

12 16 6.8 1.25 1.5 8227-K-73250

12 16 8 1.25 1.5 8227-K-73251

15 20 8.5 1.5 2 8227-K-73252

Направляющие втулки 
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L

B H

согласно стандарту DIN 6885

Пример использования на странице справа

B
мм

H
мм

L
мм

Артикул

3 3 8 8229-K-10000

3 3 16 8229-K-10004

3 3 25 8229-K-10008

4 4 8 8229-K-10010

4 4 16 8229-K-10014

4 4 25 8229-K-10018

5 5 12 8229-K-10020

5 5 22 8229-K-10025

5 5 40 8229-K-10030

6 6 12 8229-K-10031

6 6 22 8229-K-10036

6 6 40 8229-K-10041

8 7 14 8229-K-10043

8 7 28 8229-K-10049

8 7 70 8229-K-10055

10 8 22 8229-K-10056

10 8 36 8229-K-10060

10 8 80 8229-K-10066

12 8 25 8229-K-10067

12 8 40 8229-K-10071

12 8 80 8229-K-10076

14 9 25 8229-K-10077

14 9 40 8229-K-10081

14 9 80 8229-K-10086

16 10 50 8229-K-10087

16 10 70 8229-K-10090

16 10 100 8229-K-10093

Призматические шпонки 
из высокопрочной керамики Z141 

39
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Изоляционные втулки для болтов

Узкие изоляционные втулки для болтов

Рекомендации по зенкованному отверстию

Зенкованное отверстие

Ø D+1/-0%

Ø B±5%

L

Ø D+1/0%

Ø B±5%

L

GERMAN ENGINEERING

для 
болта (мм)

d D T Артикул

M5 7.5 13 9 1462-Z-93653

M6 8.5 14.5 10 1462-Z-93655

M8 10.5 17.5 12 1462-Z-93657

M10 12.5 20.5 14 1462-Z-93658

M12 14.5 22.5 16 1462-Z-93659

для 
болтов (мм)

d D Артикул

M4 6.5 9 1462-Z-189662

M5 7.5 10 1462-Z-189663

M6 8.5 13 1462-Z-189664

M8 10.5 16 1462-Z-189665

M10 12.5 20 1462-Z-189666

M12 14.5 22 1462-Z-189667

для изоляционной
втулки (мм)

ds Ds Ts

M5 8 14 9

M6 9 18 10

M8 11 20 12

M10 13 24 14

M12 15 26 16

Ø A
мм

Ø B
мм

Длина
мм

Артикул

7.9 6.0 500 1408-R-140037

8.0 5.2 500 1408-R-140038

8.0 6.0 500 1408-R-140040

8.0 6.2 500 1408-R-140041

9.0 7.0 1050 1408-R-140042

10.0 7.0 1050 1408-R-140043

10.0 8.0 1050 1408-R-140044

10.0 8.2 1050 1408-R-140045

12.0 7.0 1050 1408-R-140047

12.0 9.0 1050 1408-R-140048

12.0 10.0 1050 1408-R-140049

14.0 12.0 1050 1408-R-140050

16.0 14.0 1050 1408-R-140051

25.0 19.0 1050 1408-R-140052

25.0 22.0 1050 1408-R-140053

Ø A
мм

Ø B
мм

Длина
мм

Артикул

7.9 6.0 500 1457-R-140037

8.0 5.2 500 1457-R-140038

8.0 6.0 500 1457-R-140040

8.0 6.2 500 1457-R-140041

9.0 7.0 650 1457-R-140042

10.0 7.0 650 1457-R-140043

10.0 8.0 650 1457-R-140044

10.0 8.2 650 1457-R-140045

12.0 7.0 650 1457-R-140047

12.0 9.0 650 1457-R-140048

12.0 10.0 650 1457-R-140049

14.0 12.0 650 1457-R-140050

16.0 14.0 650 1457-R-140051

25.0 19.0 650 1457-R-140052

25.0 22.0 650 1457-R-140053

Изоляционные втулки для болтов 
из изолирующего материала DOGLAS 180 G 

Изолирующие трубки 
из изоляционных материалов DOTEX 120, DOTEX 110 
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T A 
(для T=30, A≥30)

B 
(для T=30, B≥30)

W    V    F    G N

с шагом 1 мм (A≥B≥T) с шагом 0.5 mm

м
м 1 / 2 / 3 / 5 / 6 / 8 /  

10 / 15 / 20 / 25 / 30
25 - 500 25 - 500 См. формулы 3 - 30

Обточенные и отполированные трубки доступны по запросу. 

Высокотемпературные прокладки

 Материал: DOFLEX® MSP

Количество 
отверстий

4H

Внутренняя
высота

(V)

100

Внутренняя
ширина

(W)

200

Высота 
(B)

200

Ø отверстия 
(N)

N11

Ширина 
(A)

300

Расстояние
между

отверстиями 
(G)

150

Глубина 
(T)

30

Расстояние 
между

отверстиями
(F)

250

W (W ≥ 10; A-W ≥ 5), V (V ≥ 10; B-V ≥ 5), F (F-N ≥ 5; A-2F-N ≥ 5), G (G-N ≥ 5; B-2G-N ≥ 5)

VB

F

G

A
W

4H 4 отверстия

VB

F F

G
G

A
W

6H 6 отверстий

N (Ø d)

N сквозное отверстие

B V

F F

G

A
W

N (d)

6H 6 отверстий

T

0 без отверстий

VB

A
W

Ø D+1/-0%

Ø B±5%

L

Допуск по толщине +/- 0.5 mm. Другие размеры и готовые 
детали доступны по запросу

L

B
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Изолирующие трубки 
DOGLAS 180 G

 Изоляционные пластины без отверстий
DOTEX 110

Ø A
мм

Ø B
мм

Длина
мм

Артикул

7.9 6.0 500 1468-R-140037

8.0 5.2 500 1468-R-140038

8.0 6.0 500 1468-R-140040

8.0 6.2 500 1468-R-140041

9.0 7.0 1050 1468-R-140042

10.0 7.0 1050 1468-R-140043

10.0 8.0 1050 1468-R-140044

10.0 8.2 1050 1468-R-140045

12.0 7.0 1050 1468-R-140047

12.0 9.0 1050 1468-R-140048

12.0 10.0 1050 1468-R-140049

14.0 12.0 1050 1468-R-140050

16.0 14.0 1050 1468-R-140051

25.0 19.0 1050 1468-R-140052

25.0 22.0 1050 1468-R-140053

B x L
мм

Толщина
мм

Артикул

1050 x 2050 1.0 1450-BS-0010

1050 x 2050 3.0 1450-BS-0030

1050 x 2050 6.0 1450-BS-0060

1050 x 2050 8.0 1450-BS-0080

1050 x 2050 10.0 1450-BS-0100

1050 x 2050 15.0 1450-BS-0150

1050 x 2050 20.0 1450-BS-0200

1050 x 2050 30.0 1450-BS-0300

1050 x 2050 40.0 1450-BS-0400

1050 x 2050 50.0 1450-BS-0500

1050 x 2050 60.0 1450-BS-0600

B x L
мм

Толщина
mm

Артикул

1220 x 2440 1.0 1462-BS -10010

1220 x 2440 3.0 1462-BS -10030

1220 x 2440 6.0 1462-BS -10060

1220 x 2440 8.0 1462-BS -10080

1220 x 2440 10.0 1462-BS -10100

1220 x 2440 15.0 1462-BS -10150

1220 x 2440 20.0 1462-BS -10200

1220 x 2440 25.0 1462-BS -10250

1220 x 2440 30.0 1462-BS -10300

1220 x 2440 40.0 1462-BS -10400

1220 x 2440 50.0 1462-BS -10500

1220 x 2440 60.0 1462-BS -10600

B x L
мм

Толщина
мм

Артикул

1050 x 2050 1.0 1400-BS -0010

1050 x 2050 3.0 1400-BS -0030

1050 x 2050 6.0 1400-BS -0060

1050 x 2050 8.0 1400-BS -0080

1050 x 2050 10.0 1400-BS -0100

1050 x 2050 15.0 1400-BS -0150

1050 x 2050 20.0 1400-BS -0200

1050 x 2050 25.0 1400-BS -0250

1050 x 2050 30.0 1400-BS -0300

1050 x 2050 35.0 1400-BS -0350
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Резьбовые стержни 
Doglas 180 S

Гайки 
Doglas 180 M

L

Тип Длина
мм

Артикул

M6 950 1474-Z- 2972

M8 1900 1474-Z- 2973

M10 1900 1474-Z- 2974

M12 1900 1474-Z- 2975

M16 1900 1474-Z- 2976

M20 1900 1474-Z- 2977

M24 1900 1474-Z- 2978

SW

H

HSW

Квадратные гайки

Шестигранные гайки

Тип SW
мм

H
м

Артикул

M6 10 6 1475-Z-55418

M8 13 8 1475-Z-2983

M10 17 10 1475-Z-2984

M12 19 12 1475-Z-25418

M16 24 16 1475-Z-2986

M20 30 20 1475-Z-2987

M24 36 24 1475-Z-2988

Тип SW
мм

H
мм

Артикул

M6 10 6 1475-Z 94133

M8 13 8 1475-Z-19039

M10 17 10 1475-Z-17243

M12 19 12 1475-Z-38218

M16 24 16 1475-Z-50729

M20 30 20 1475-Z-19270

M24 36 24 1475-Z-45098
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Ответим на любые Ваши вопросы о 
высоко-производительной керамике 
DOCERAM.

Ответим на любые Ваши 
вопросы о технической 
пластмассе DOTHERM.

Отдел продаж

Отдел продаж

Наша команда технических 
консультантов

Наша команда технических 
консультантов

GERMAN ENGINEERING
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ДЕТАЛИ, КОМПОНЕНТЫ, 
СТАНДАРТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ ИЗ 
ВЫСОКО-ЭФФЕКТИВНОЙ 
КЕРАМИКИ

ДЕТАЛИ, КОМПОНЕНТЫ, ЗАГОТОВКИ, 
СТАНДАРТНЫЕ ИЗДЕЛИЯ 
ИЗ ТЕХНИЧЕСКОЙ ПЛАСТМАССЫ

DOCERAM GmbH
Hesslingsweg 65 – 67 
D – 44309 Dortmund (Germany)

 +49 231 / 9250 25-0
 +49 231 / 9250 25-70
 info@doceram.com
 www.doceram.com

DOTHERM GmbH & Co. KG
Hesslingsweg 65 – 67 
D – 44309 Dortmund (Germany)

 +49 231 / 9250 00-0
 +49 231 / 9250 00-80
 info@dotherm.com
 www.dotherm.com

Sales Team 
 +49 231 / 9250 25-981
 info@doceram.com

Sales Team 
 +49 231 / 9250 25-981
 info@doceram.com

Application Technology
 +49 231 / 9250 25-562
 technik@doceram.com

Application Technology
 +49 231 / 9250 25-562
 technik@doceram.com

ООО ВЕСТ-Производство
Нижний Новгород
ул.Новикова-Прибоя
 д. 4, оф. 407

+7 (831) 253 0165
info@west-pr.ru

ООО ВЕСТ-Производство
Нижний Новгород
ул.Новикова-Прибоя
 д. 4, оф. 407

+7 (831) 253 0165
info@west-pr.ru
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A member of the 
MOESCHTER GROUP
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DOCERAM GmbH
Hesslingsweg 65 - 67  |  D-44309 Dortmund / Germany / 
Phone +49 231 9250 25-0  |  Fax +49 231 9250 25-70  
info@doceram.com  |  www.doceram.com

DOTHERM GmbH & Co. KG
Hesslingsweg 65 - 67  |  D-44309 Dortmund / Germany
Phone +49 231 9250 00-0  |  Fax +49 231 9250 00-80
info@dotherm.com   |  www.dotherm.com

ООО ВЕСТ-Производство
Нижний Новгород,
ул.Новикова-Прибоя,
д.4, оф.407
+7(831) 253 0165
info@west-pr.ru




